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Teme | dela kursa

(Il deo Ekonometrija panela)

1) Metod IP | primena u mikroekonometrijskim
istrazivanjima

2) Modeli specificne zavisne promenljive:

a) Diskretna zavisna promenljiva (binarna ili vise
poredanih ishoda)

b) Zavisna promenljive sa ograniCenjem (odsecena ili
cenzurisana raspodela zavisne promenljive; model
korekcije uzorackog izbora).

3) Metode koje odgovaraju na pitanja “cause-and-effect”

(neto efekti tretmana (npr. metoda ucenja, prekvalifikacije,
obukei sl.) na one koji su ga primili — tretiranu grupu)
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Metod IP: Struktura predavanja

Narusena jedna od pretpostavki KLRM: slucajne
objasnjavajuce promenljive u modelu.

Kada dolazi do narusavanja ove pretpostavke?

Kako se to odrazava na ocene parametara i na
standardne greske ocena?

Sta raditi u slucaju kada je pretpostavka o
nekorelisanosti objasnjavajuce promenljive i sluCajne
greske narusena?



Pretpostavke KVLRM

1. E(g) =0

2. Var(g) = 0° < w0

3. Cov (g,¢) =0 zairazliCito od |
4.0bjasnjavajuce promenljive nisu
odredene stohastiCkim clanom

5. &~ N(0,0%)

6. Ne postoji tacha linearna zavisnost
izmedu objasnjavajucin promenljivih.



Pretpostavka 4: Objasnjavajuce promenljive nisu
slucajne promenljive

* Objasnjavajuce promenljive uzimaju fiksirane vrednosti
1z ponovljenih uzoraka:

cov (&,X)=0, za svako i=1,2,...;
« Kada je ta pretpostavka narusena:
cov (&,X)#0, za svako I.

tada su objasnjavajuce promenljive slucCajne.



StohastiCki regresori (podsecanje)

« Slucajna objasnjavajuca promenljiva moze biti:
1. Nezavisna od slucCajne greske:

cov(X; €)=0, za svako i)
- Ocene su sa pozeljinim svojstvima.

2. Korelisana sa slucajnom greskom za razliCite opservacije:

cov(X; §)#0, za i7]

- Ocene su pristrasne, ali konzistentne.

3. Korelisana sa sluCajnom greskom za istu jednicu posmatranja:

cov(X;, §)#0, za i

- Ocene su pristrasne i nekonzistentne (pokazati!).




Kada je ta pretpostavka narusena?
 Dinamicki model:
Yy = By + DaXyy +1Yea t+ &
Kako je y, korelisano sa ¢, to je y, ,korelisano sa
&, Objasnjavajuca promenljiva y, , je slucajna
 Simultane zavisnosti: U jednacini za y, objasnjavajuca
promenljiva x, je slucajna (formiraju se Sistemi
simultanih jednacCina —SSJ)

 lzostavljanje relevantne promenljive (npr. ne opaza se
ukupna sposobnost pojedinca u jednacini zarada,a njen
efekat “kupi” ukupan broj godina Skolovanja/obrazovanje
pojedinca; nazvano i “neopazena heterogenost”)

. Postoji greSka u merenju promenljivih




Metode za prevazilazenje ovog problema

* QOcene dobijene metodom ONK su pristrasne |
nekonzistentne (pokazati...)

« Bez obzira na uzrok koji je doveo do korelisnosti objas.
prom. i slucajne greske, problem se prevazilazi
metodom instrumentalnih promenljivih

* QOcene dobijene metodom IP (IV) su pristrasne, ali
konzistentne (pokazati...)




Metod ONK (podsecanje)

« Polazimo od jednostavnog KLRM:

Yi=Bot+ BXit+ €

* Mnozenjem jednacCine sa 1 (zbog prisustva konstante) i sa X, te
sumiranjem po svim opservacijama i kada se nepoznati parametri
zamene odgovaraju¢im ocenama, dobijamo sistem normalnih
jednacina:

ZY—nbo+bZX
ZXY—b ZX +bZXXl,

I—=1



Metod instrumentalnih
promenljivin

« Sistem normalnih jednacCina postaje (isti postupak,
mnozenjem sa 1 | sa instrumentom za X, - Z)):

Y, =nbo+b Y X

=1 =1

znlziYi =bo§n:zi +b§n:zixi,
=1 =1 1—=1

gde je Z, promenljiva koja je istovremeno nekorelisana sa ¢; |
visoko korelisana sa X.

Instrument Z; mozemo tretirati kao nacin da ,izdvojimo” onaj
deo Xi koji nije korelisan sa &;.



Metod instrumentalnih promenljivinh (1)

« (Odakle su ocene parametara metodom IP:

[)0 — bO(i‘U):Y — b X




Metod instrumentalnih promenljivin (1)

« U matriCnoj notaciji, vektor ocena metodom IV (IP):
b,,=(Z'X)1ZY,

gde je Z vektor instrumentalnin promenljivih, istih dimenzija kao
matrica X (egzogeni regresori su sami sebi instrumenti)

* Npr. Ukoliko je vektor originalnih objasnjavajucih promenljivih X=(X,
X5 X3), pri Cemu je X, “problematicna” promenljiva, odnosno
promenljiva koja je korlisana sa slucajnom greskom (endogena)
tada je odgovarajuci vektor instrumentalnih promenljivin

Z=(X, Z, Xs).



Ocene metodom IP (1V)

o Ocene dobijene metodom IP su pristrasne i konzistentne.

n n n
j = Ziz1ZiVi_ Zi= zi¥i _ Xi—1 Zi(Bo+BXi+&i) _ = + Zi=LZif Zi=1 Zi&i

— v - n - n - .
Zi=1 ZjXy Zi:-]_ ZiX| =1 ZiXi El 11X

E(b)= B+ E [z" (2181 + Zyey + o+ 26 | # P
=1 ZjX

b 1— 1 ZiEj/n
ﬁ-l_ e 1zlx,jn
.z E,jn _ 0 .
E(b) b +E (Z{‘_ zxL/n o 5+konstanm =pn— o

o Sli¢no se moze pokazati i za ocenu b,=Y- bX.



Endogenost | egzogenost:
pojam u kontekstu metoda IP

« Metod IV razlikuje dve vrste promenljivih:

1) Promenljive korelisane sa sluCajnom greskom —
endogene

2) Promenljive koje nisu korelisane sa sluCajnom greskom
modela — egzogene

* |storijski, ovi termini potiCu iz modela SSJ gde se
endogenim promenljivima nazivaju one determinisane
unutar sistema, dok su egzogene odredene (zadate) spolja



|lzbor Instrumenata (podsecanje)

1. U podacima vremenskih serija: instrumentalna promenljiva je
najcesce prethodna vrednost objasnjavajuce promenljive X, 4,
Xi.2,-..(UKOliko ne postoji autokorelacija)

2. Neka “tehnicka”, ne sasvim opravdana resenja:

a) Metod dve grupe: podaci objasnjavajuce promenljive se urede rastu¢im
vrednostima i podele na dve grupe-iznad i ispod medijane (vrednosti -1 i 1)

b) Metod tri grupe: isto, ali se centralnim podacima dobijenim metodom dve grupe
dodeli vrednost 0

c) Instrumentalna promenljiva uzima vrednosti rednog broja opservacija
objasnjavajuce promenljive uredenih po velicini (i=1,2,.., n)

3. U mikroekonometriji: promenljiva koja se ne nalazi u modelu,
visoko je korelisana sa promenljivom koju “menja”, a nije
korelisana sa greskom modela



|zbor instrumenata (I

Tema izbora (egzogenih) instrumenata, odnosno
Instrumenata koji nisu u modelu, u radu sa uporednim
podacima veoma je vazno pitanje u mikroekonomiji

Za rezultate u ovoj oblasti Nobelovu nagradu za ekonomiju
2021. godine podelili su Kanadanin Dejvid Kard,
Amerikanac DzosSua Engrist i Holandanin Gvido Imbens



Testovi relevantni pri primeni metoda
IV/IP

« Da li je data objasnjavajuca promenljiva zaista
endogena?
cov(Xi, €i) # 0.
- Hausman-ov test

« Ako postoji problem endogenosti, kako odabrati
skup instrumentalnih promenljivih koji je validan?

- Testovi koji razmatraju dve teme (relevantnost |
egzogenost)

Napomena: Svi testovi definisani u nastavku podrazumevaju
homoskedasticne | neautokorelisane slucajne greske



Validnost izabranih instrumenata

« Metod IP daje pouzdane ocene parametara ukoliko
iInstrumenti ispunjavaju sledece:

1) Nisu korelisani sa sluCajnom greskom (egzogena priroda
Instrumenata):

cov(Z;, €;)=0.
- Hansen-Sarganov J test.

2) Korelisani su sa objasnjavaju¢om endogenom promenljivom
(instrumenti su relevantni, nisu slabi):

cov(Z;,, X)#O0.

- Stock-Watson—ov | Stock-Yogo-ov test (testovi za proveru
loSih / slabih instrumenata).



Svojstva ocena dobijenih
razliCitim metodama ocenjivanja



Provera endogenosti: Hausman-ov test

o DefiniSemo hipoteze:
H,: cov(X,, €)=0, X; je egzogeno.
Hi: cov(X;, €)#0, X; je endogeno.

o Formalno tvrdenje H, je da medu ocenjenim
koeficijentima nema sistematske razlike:

dZBIP_BONKZ 0
o Testiranje se zasniva na Wald-ovoj test statistici:

H=d '[A.sr'm. I”ff;'(ci)]_l d,

koja ima x2 raspodelu sa brojem stepeni slobode koji je
jednak broju promenljivih ¢iju endogenost ispitujemo.

Napomena: Pretpostavlja se da je skup instrumentalnih
promenljivih adekvatno odreden!



Hausman-ov test specifikacije (nastavak)

Za izraCunavanje asim. varijanse Hausman je predlozio jednostavan
postupak (usled nezavisnosti ovako dobijenih ocena):

M M
Asim. Var (d )= Asim. Var ( ar j — Asim. Var ( CloNK j
| \ \

Postoji jednostavnije verzija ovog testa, poznatija kao Wu-ov test
dodatih regresora — proverava sa endogenost pojedinacnih
objasnjavajucih promenljivih (detaljnije u nastavku).



Druga verzija Hausman-ovog testa (Wu-ov test)

O Posmatramo jednacinu:
Y; = Both1Xite;.

O Neka su Z,;1 Z,. instrumentalne promenljive (npr.
pomaknute vrednosti zavisne 1 objasnjavajuce
promenljive).

O Ispityyjemo endogenost objasnjavajuce
promenljive X, odnosno proveravamo da li je X
korelisano sa ¢;



Druga verzija Hausman-ovog testa (ll)

1. Ocenjujemo promenljivu X; kao funkciju instrumenata primenom
metoda ONK:

X;=agt a1l +al, + v,

1 dobijamo reziduale u;.

2. Polaznu jedna¢inu prosirujemo ovako dobijenim rezidualima (ili
ocenom za X 1z prvog stepena) 1 potom takav model ocenjujemo
primenom metoda ONK:

Y; = BothrXitou; + €.
H, : 0 =0, Promenljiva X; nema endogeni karakter
H, : 6 #0,Promenljiva X; ima endogeni karakter

3. Testiramo validnost datih hipoteza primenom ¢ il1 F statistike.



Hausman-ov test (nastavak)

* Ukoliko se proverava endogeni status vise promenljivih, onda se
jednacina prosiruje sa rezidualima svih odgovarajucih jednacina
ocenjenih u prvom stepenu (sve objasnjavajuce promenljive Ciju

endogenost proveravamo u prvom stepenu se ocene kao funkcije
instrumenata i saCuvaju reziduali)

 Njihova zbirna signifikantnost se ispituje primenom F-testa

* ReC je o modifikovanoj verziji testa (Durbin-Wu-Hausman, DWH),

pri cCemu EViews izraCunava vrednost statistike na bazi nesto
drugacije aproksimacije



Hausman-ov test (nastavak)

« U obe verzije testa hipoteze definiSemo kao:

Ho: Ocene dobijene po oba metoda (ONK i IP) su konzistentne,
pri Cemu su ocene ONK relativno efikasnije (razmatrana
promenljiva je egzogena)

Hi1: Ocene dobijene metodom IP su konzistentne, dok metod
ONK daje nekonzistentne ocene (razmatrana promenljiva je
endogena)



Provera validnosti instrumenata

* Primena metoda IP (2SNK — objasniti!!!) daje pouzdane
ocene parametara ukoliko su izabrani instrumenti:

1) Relevantni (korelisani sa endogenom promenljivom Ciji su
Instrumenti — ocena u prvom stepenu).

2) Egzogeni (nisu korelisani sa slucajnom greskom polazne
jednacine).



Provera validnosti izabranih instrumenata

 Posmatramo jednacinu:
Yi= BotB1Xite;.
« X;je objasnjavajuca endogena promenljiva.

 Nekasu Z,i Z,potencijalne instrumentalne
promenljive koje razmatramo. Postavljaju se dva
pitanja:

1) Da li su Z4;i Z,; relevantne instrumentalne promenljive?
2) Dalisu Z;1 Z, egzogene promenljive?



Test relevantnosti: Stock-Watson-ov pristup

1. U prvom stepenu ocenimo endogenu objasnjavajucu promenljivu X; kao
funkciju instrumenata:

Xi=ay+a;Zy+aly +u

2. Proveravamo zacCajnost zajedniCkog uticaja objasnjavajucih promenljivih
(instrumenata) primenom F-testa (H,: a,=a,=0).

3. Ako je vrednost F-statistike vec¢a od 10 smatramo da su instrumentalne
promenljive relevantne (ako su ipak statistiCki znaCajne, ali F-statistika manja
od 10 —ipak su instrumenti slabi!!!).

4. Pravilo ,,palca“ — F-statistika veca od 10, tada je pristrasnost oko 10%
pristrasnosti ocene ONK (zanemarljivo).



Test relevantnosti: Stock-Yogov pristup

« Bazira se na primeni Cragg-Donald-ovog testa, pri cemu se
ostvarena vrednost poredi sa skupom kriticnih vrednosti koje su
predlozili Stock i Yogo.

« Navode se odgovarajuce kriticne vrednosti (uobiCajeno navode
za 10, 15, 201 25%), a zavise od broja endogenih promenljivih |
broja instrumenata u razmatranoj jednacini.

« Manja ostvarena vrednost od kriticne vrednosti sugeriSe
prinvatanje nulte hipoteze da su izabrani instrumenti losi.



Test egzogenosti Instrumenata: J-test

1) Ocenjujemo polaznu jednacinu:
Yi= BotB1Xite;,
| saCuvamo reziduale e, .

2) Primenom metoda ONK ocenjujemo slede¢u pomoc¢nu
regresiju iz koje dobijamo vrednost R?:

e=aytaiZ;+al,+ v
3) Proveravamo validnost hipoteza:

Hy: a;= a,= 0 (instrumentalne promenljive su egzogene).
H,: H, nije ta¢na (instrumentalne promenljive nisu egzogene).



Test egzogenosti Instrumenata:
J-test (nastavak)

4) Formiramo sledecu statistiku: J = TR?,

za koju se moze pokazati da poseduje x? raspodelu sa brojem stepeni
slobode koji je razlika izmedu broja instrumentalnih promenljivih
(ukljuCujuci konstantu) i broja parametara polazne jednacine

5) Ako je izraCunata vrednost J test-statistike ve¢a od odgovarajuce
kriticne vrednosti odbacuje se H, 0 egzogenom karakteru instrumentalnih
promenljivih (instrumenti nisu korektno odabrani)

Napomena: Test se koristi samo kod prekomerne identifikovanosti (veci broj
instrumenata od broja objasnjavajucih prome. polazne jednacine) i moze se
smatrati testom za proveru ovakve identifikovanosti (vise u delu o SSJ)



Sumarne napomene oko izbora
Instrumenata

Prvi korak: Uvek se oceni i raportira ocena ONK koja sluzi za
poredjenje!

Svaki izbor (egzogenih) IP treba motivisati i pojasniti!
Proveriti relevantnost instrumenata!

Imati u vidu da su ocene metodom IP manje precizne od ocena
ONK (koliko — zavisi od korlisanosti instrumenata sa
endogenom promenljivom Cija su “zamena”).

Moguce je koristiti viSe od jednog instrumenta za jednu
endogenu promenljivu (prekomerna identifikovanost , engl.
overidentification) — podsetiti se primene u SSJ (koristi se
ocenjena redukovana forma endogene prom.).



Primer 1: lzbor instrumenata

U udzbeniku Wooldridge (2012) koriS€eni su podaci o zaradama
zaposlenih, udatih zena:

log(wage)= [,+peduc + u

Sposobniji pojedinci su uspesniji na trzistu rada i pri tome duze se
Skoluju. Potvrdena je endogenost objasnjavajuce prom. Educ (H — stat
= 1.67), odnosno educ je korelisana sa izostavljenom prom. tzv.
,2urodenim” sposobnostima.

Radi kasnijeg poredenja date su ocene ONK (n=428):

log(wage) = —0.185 + 0.109 educ; R* = 0.118
(0.185) (0.014)

Efekat dodatne godine Skolovanja je ocenjen oko 11%.



|lzvor endogenosti: objasnjenje

— LWAGE =f(ED, < 1
EXP,EXPSQ,...) + g

4

v

—ED = f(MED,FED) + U



Resavanje problema endogenosti

— LWAGE =f(ED, < >
EXP,EXPSQ,...) }

+U+ ¢

Strategija resavanja problema:
« Oceniti u (deo ED koji ostaje neobjasnjen
obrazovanjem roditelja: MED, FED),
* Prosiriti jednacinu dodavanjem u. ED je

nekorelisano sa € kada je u u jednacini (alternativa
ukljucCivanju ED ocenjenom u fun. instrumenata)

Napomena:U jednacinu zarada su standardno ukljuCene i dodatne
endogene promenljive (staz, kvadrat staza itd.)



Primer 1: I1zbor instrumenata (nastavak)

U nastavku je umesto nivoa obrazovanja (educ), koji su
korelisani sa slucajnom greskom, kao instrument korisCena
njihova ocena u funkciji nivoa obrazovanja roditelja (nije
korelisano sa greskom, a jeste sa educ).

Ocene dobijene metodom IP:

log(wage) = ---+ 0.061 educ; R?> = 0.039
(0.031)

Efekat dodatne godine Skolovanja je ocenjen kao dvostruko maniji (6.1%),
ali Siri interval poverenja koji obuhvata i ocene ONK (nismo sig. da je ova
razlika i statistiCki znaCajna). Sa tri instrumenta (uklju¢eno je i
obrazovanje supruznika) ovaj efekat je ocenjen oko 8%.



Primer 2: Izbor instrumenata

Angrist i Krueger, ,Does Compulsory School Affect

Schooling and Earnings®, Quarterly Journal of Economics,
1991

Rad odgovara na pitanje da li obavezno Skolovanje utiCe na
Ishod da se zavrsi srednja skola, odnosno u kojoj meri utiCe
na zarade

Rad koji se Cesto navodi u analizi izbora instrumentalnih
promenljivih i provere validnosti izabranih instrumenata
(detaljnije u nastavku)



|zbor iInstrumenata
(nastavak)

Ocenjuje se logaritam zarada kao funkcija godina Skolovanja i
seta drugih objasnjavajucih promenljivih.

Greska/reziduali te jednacine korelisani sa promenljivom
godine skolovanja?

U tom slucaju ocene metodom ONK (OLS) su pristrasne i
nekonzistentne (poznato kao problem izostavljanja
relevantne promenljive)

Koja prom. je korelisana sa brojem godina Skolovanja a nije
sa greskom u jednacini zarada — datum rodjenjal!



|zbor Instrumenata
(objasnjenje)

Pri tome, obavezno Skolovanje je do navrSene 16 godine, tako
ukoliko osoba napuni 16 godina u januaru, ona moze napustiti
Skolu pre zavrSetka poslednje godine

Ukoliko pak navrSava 16 godina u julu, zavrsSice poslednju godinu
pre nego sto uopste bude u mogucnosti da skolu napusti

Kako nije logicnho da na nivo zarade utiCe period godine u kojoj je
osoba rodenja, to se reSava ocenjivanjem u dva stepena
(zamenom promenljive godine Skolovanja odgovarajuc¢im
instrumentom, odnosno ocenom iz prvog stepena)



Model ocenjen metodom 2SNK

« AK(1991) na bazi podataka iz popisa u SAD-u, st. 997 ocenjuju sledeci
sistem:

(1) E=Xw+2Y,.5 +22Y.Q,0, + ¢

ic Ve iy vje

(2) InW, =XB +2Y.E +pE + u,

pri Cemu E; odnosi na nivo obrazovanja i-tog pojedinca, Xi je

vektor objasnjavajucih promenljivih, Qijje veStaCcka promenljiva koja
se odnosi na kvartal rodenja (j=1,2,3), dok je Yic je vestaCka koja
se odnosi na godinu rodenja (c=1,2,...,10), a Wt je nedeljna zarada.

« Ukoliko je broj godina Skolovanja u ovoj jednacini korelisan sa
slucajnom greskom (u:), ocene ONK su pristrasne (pristrasnost koja
nastaje usled endogenosti, odnosno usled izostavljanja relevantne
promenljive)



|zbor Iinstrumenata (ll)

* Objasnjavajuca promenljiva broj godina skolovanja
(endogena, tj. korelisana sa greskom modela) stvara
problem pri ocenjivanju jednacine zarada metodom ONK

* |z tog razloga, promenljiva godine skolovanja se ocenjuje
u prvom stepenu kao funkcija seta objasnjavajucinh
promenljivih i vestackih promenljivih, koje se odnose na
kvartal i godinu rodenja pojedinca (jednaCine 11 2, na
strani 997 u orig. radu)



lzbor instrumenata (lil)

Ocena godina skolovanja iz prvog stepena se koristi kao
instrument u drugom stepenu (stvarne godine skolovanja se
zamenjuju ovom ocenom godina skolovanja iz prvog stepena i
ponovo se primenjuju ONK)

Pretpostavlja se da navedeno predstavlja dobar instrument, jer
je korelisano sa stvarnim godinama skolovanja a nije sa
greskom u jednacini zarada (tako da jednacCina nema problem
endogenosti)

Naravno, ostaje pitanje kvaliteta ovih instrumenata za
ocenjivanje broja godina skolovanja



Kritika 1zbora instrumenata

Ne postoje dokazi za odbacivanje hipoteze o validnosti izabranog
seta instrumenata (instrumenti su egzogeni)

Dakle, skup instrumentalnih promenljivih je adektvatno
odreden (razlicito od kasnije razmatranog pitanja jacine
(kvaliteta) izabranih instrumenata)!!!

U renomiranom udzbeniku autora Stock i Watson (Introduction to
Econometrics, 2019), upravo je rad Angrist i Krueger (1991),
naveden kao primer tzv. ,Scary Regression®, odnosno ilustracija
za primer slabih/loSih instrumenata



Kritika izbora instrumenata (nastavak)

» Ovo je dokazano na veoma originalan nacin, tako sto je
ispitanicima na slu€aj dodeljen kvartal (sezona) rodenja i
sprovedeno ponovno ocenjivanje metodom IP/2SNK.

 Pokazalo se da je primena metoda 2SNK dala iste rezultate
kao kada su koris¢eni ,,slucajni datumi rodenja pojedinaca

« Pogledati: Kritika rada i ponovljena analiza na istim podacima
korisCenjem ,fake instruments® u radu Bound, Jaeger and Baker
(1995)

« U radu AK, vrednost F-statistike u nekim ocenjenim jednaCinama
prvog stepena je manji od 2 (engl. rule-of-tumb zahteva vrednost
iznad 10). Ocene pristrasne, moguce i vise od ONK za male
uzorke!



Primer 3: Izbor instrumenata

Isti problem Card (1995): merenje efekta obrazovanja na
zarade

Ocene ONK su pristrasne, jer odrazavaju problem
“neopazenih karakteristika” pojedinca koji su se

uticale na duzinu skolovanja pojedinca.

Ovo se Cesto naziva i pristrasnost do koje dovodi razlika u
sposobnostima pojedinca (“ability bias”), koja dovodi do
pristrasnosti ocena ONK usled greske merenja
promenljive broj godina skolovanja
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Primer 3: opis podataka

« Posmatramo individualne karakteristike pojedinaca,
poput broja godina radnog iskustvam rasu, region,
karakteristike porodice iz kojih potiCu i sl. Oznake
promenljivin su preuzete iz originalog rada

« Ocenjuje se jednostavna specifikacija, u kojoj se umesto
promenljive obrazovanje (EDUC), koristi ocena ove
promenljive iz prvog stepena (EDUC u vestackih
promenljivih za rasu, jug zemlje, ali i udaljenost od
najblizeg koledza).



Efekat obrazovanja na zarade (LWAGE)

LWAGE = B4 + B,EDUC + B3EXP + B,EXP%*+... +¢

/,\

What is €7 Ability,...+ everything else

EDUC = f(BLACK,SMSA,SOUTH, Ability,..., u)



Sta zapravo utiGe na zarade (LWAGE)?

LWAGE = B, + ,EDUC(X, Ability, ...)
+ B3EXP + B,EXP%+...
+ e(Ability)

« Rast promenljive (neopaZene, izostavljene) Ability je povezan
sa rastom promenljive EDUC(X, Ability,...,u) i slucajne
greSke e(Ability)

* Ono Sto ocenjujemo kao efekat rasta promenljive EDUC moze
se delimicno pripisati i rastu promenljive Ability

* Ocena koefiicjenta S, meri efekat obrazovanja
(promenljive EDUC) ali i skriveni efekat promenljive Ability.



Primer 4. Alternativnho "merenje”
sposobnosti — studije parova blizanaca

« Angrist i Pischke (2015): Uopsteno govoreci, kontrolne
promenljive izmerene pre “tretmana’ (npr. skolovanje)
se mogu tretirati kao dobre (dobri instrumenti), dok se
one merene nakon toga mogu delimiéno smatrati
posledicom tretmana (kao ishodne/"oucomes”
promenljive)

* Primeri studija zasnovanih na parovima identicnih
blizanaca: Ashenfelter i Kruger (1994), kao |
Ashenfelter i Rouse (1998)



Primer 4. Osnovna ideja

« Efekat dodatne godine Skolovanja (dugorocni, p) se na adekvatan
nacin meri iz jednacini zarada:

lnYif =al + plSif + AAif + eilf:

pri Cemu je S- broj godina Skolovanja, A — ukupne sposobnosti pojedinca,

dok se indeks i/ odnosi na parove blizanaca (/=1,2), a f na porodicu

(napomena: u jednacinu su uklju€ene dodatne objas. prom.).

« U sluCaju blizanaca koji potiCu iz istih porodica i imaju iste sposbnosti
(“dele” iste gene) jednacina razlika u zaradama postaje:

lnyl’f - lnYZ’f —_ pl(Sl’f_Sz’f) + (eif_eé’f).

Na taj naCin se promenljiva sposobnosti elimiSe iz jednacine i efekat
Skolovanja meri na pouzdaniji nacin nacin (oko 11% u jednacini zarada,
poput Mincer-ovog koef., dok je razlika u zaradama oko 6% ili oko11%
ako se i “unakrsne” info. o Skoli koriste kao instrument) — vazi za obe
jednacine!



Alternativni naCini merenja efekata
tretmana u mikorekonometriji

« U nastavku kursa razmatamo pristupe zasnovane na:
) Metodama uparivanja (engl. Matching methods)

II) Metodama razmatranim u Angrist | Pischke (2015).
“Mastering ‘Metrics: The Path from Cause to Effect”:

1) SlucCajni eksperiment (engl. Randomized trials)
2) Regresija
3) Instrumentalne promenljive (u kontekstu merenja efekata)

4) Postavkal/dizajn regresije diskontinuiteta (engl. Regression
discontinuity designs)

5) Difference-in-difference metod (“Razlika u razlikama®).
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